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. Veifahren zur Herstellunq von elektrostatisch nicht aufladbaren 
oder/und elektrisch ableitbaren Kunststoff-Behaltern 
und danach heroesteilter Kunststoff-BeHaiter 

Die Erflndung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen, elektrostatisch 
nicht aufladbaren oder/und elektrisch ableitbaren Behaitem aus thermoplastischem 
Kunststoff und einen danach hergestellten Kunststoff-Behaiter mit permanenter 
antistatlscher oder ableitfahiger Beschichtung, zur Lagerung und zum Transport von 
flQssigen FUllgOtern, insbesondere auch fQr brennbare oder explosionsgel^hrdete 
Fullguter. 

^Ein derartiger Kunststoffbehaiter waist in aller Regel vertlkal verlaufende Behalter- 
^andungen mit horizontal veriaufendem BehSlteroberiDoden und -unterboden auf, 
wobel wenigstens im Behalteroberboden bzw. Im Behalterdeckel sine gas- und 
flQssigkeitsdicht verschileSbare EinfQII- und/oder Entleemngsoffnung angeordnet ist. 
Der Kunststoffbehaiter kann z.B. als Kanister, Fassett, SpundfaS, DeckelfaE mit 
Fa&deckel und SpannringverschluK oder als Innenbehalter eines Palettencontainers 
ausgebildet sein. 

FQr eine Venwendung bzw. einen Einsatz von brennbaren oder explosionsgefahrdeten 
FQIIgQtem sind Kunststoff-Behaiter oftmals - zumindest in der auBeren Schicht - mit 
LeitruB schwarz eingefartit, urn eine elektrostatisch nicht aufladbare bzw. 
elektrostatisch ableitende Oberfiache zu eriangen. 

Ganz allgemein ist es bei Kunststoff-Behaitem mit eingefarbter AuBenschicht 
wQnschenswert, den jeweiligen FQII- bzw. Entleemngszustand des Behaiters ericennen 
zu konnen; Oblicherweise werden derartige Kunststoff-Behaiter mit einem schmalen 
vertikal veriaufenden Sichtstreifen versehen, durch den der jeweilige FQIIstand des 
Fullgutes im Behalter erkennbar ist. Die Herstellung von Kunststoff-Behaltern mit 
Sichtstreifen nach dem Blasfonnverfahren ist jedoch einigemriaBen aufwendig und 
erfordert eine entsprechende maschinelle Ausstattung des Extrusionskopfes mit 
zusatzlichem Extruder fQr das Sichtstreifenmaterial. 

Stand der Technik : 

Beim BefQIIen und Entleeren eines z. B. aus der DE 196 05 890 A1 bekannten 
Palettencontainers (= FIQssigkeitsbehalters dieser Art) und beim RQhren von 
FIQssigkelten in derartigen Kunststoff-Behaltern z. B. zu Mischzwecken, werden durch 
FIQssigkeitsreiburtg an der Behaiteroberfiache auftretende elektrische Ladungen Qber 
eine sogenannte dauerantistatische bzw. elektrisch ableitbare AuSenbeschichtung des 
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Innenbehaiters und das metallische Untergestell (Stahlpalette) in den Boden abgeleitet. 
Elektrische Entladungen mit mSglicher Funkenbildung zwischen dem Kunststoff - 
Innenbehaiter und dem Metallgittermantel, die zu einer EntzQndung von feuerge- 
f§iirliclien FQIIgQtem des Palettencontainers bzw. von explosionsfahigen Gemischen 
von Gasen und DSnnpfen fQhren kdnnen, sind somit ausgesclilossen. 

Ein Nachteil der bekannten Palettencontainer mit einge^rbter bzw. eingeschwarzter 
AuBenschicht (LeitruS) besteht darin, daG aufgrund der auHeren Farbgebung des 
Kunststoff-lnnenbehalters eine optische FQIIstandskontroUe ohne Sichtstreifen nicht 
moglicli ist. Die Zugabe von RuBanteilen bewirkt zudem eine erhebliclie Vemiinderung 
der medianiscfien Festigkeit des Kunststoffmateriales, insbesondere ein Absenken der 
Bruchfestigkeit und Vermindern der VerscliweiRbarkeit. 

Bei einem weiteren aus der DE 38 44 605 (Sell. 1 1.06.88) bekannten Palettencontainer 
Ist mindestens ein Sichtstreifen aus durciisclieinendem bzw. durclisiclitigen 
Kunststoffmaterial bekannt, das mit dem sciiwarz eingefarbten Kunststoffmateria! (Ein- 
schiclitmaterial durchgehend eingefarbt) eine Einlieit bildet; neben dem Sichtstreifen ist 
eine FQIIstandsanzeige vorgesehen. 

Aus der DE 41 36 766 (Ro. 08.1 1.91) ist eine mehrschichtige BehSltenwandung mit 
auBerer eingefarbter Behaiter-Mantelsohicht mit streifenfOrmig ausgefomitem 
Schichtunterbrechungsbereich bekannt. Der streifenformige Schichtunterbrechungs- 
berelch Ist stoffschlQssig mit dem eingefarbten Kunststoffmaterial der auSeren 
Behaiter-Mantelschlcht verbunden. 

Ein weiterer Palettencontainer mit mehrschichtigem Innenbehaiter, mit rufJgeschwarzter 
dauerantlstatischer AuBenschicht mit mindestens einem integrierten Sichtstreifen aus 
durchsichtigem Kunststoffmaterial ist aus der DE 202 06 436 (Pro. 23.04.02) bekannt. 

Nachteile des Standes der Technik : 

Alle vorgenannten Kunststoffbehalter haben einen durchgehenden Sichtstreifen der 
aus dem farblosen Kunststoffmaterial der Innenschicht besteht. Es ist verfahrenstech- 
nisch sehr aufwendig derartige Kunststoffbehalter herzustellen und es wird zumeist ein 
weiterer Extruder benotigt. Bei Verblndung von Sichtstreifen und Volumenskala muB 
die Umfangspositlon des Schichtstreifens des Innenbehalters genau mit der 
Umfangsposition der Volumenskala at>gestimmt werden. 

Ein genauer vertikaler Verlauf des Sichtstreifens auf dem Innenbehaiter ist bei der 



Fertigung des InnenbehSlters schvWerig einzuhalten. 



Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein entsprechendes Verfahren und 
einen danach hergestellten Kunststoff-Behalter anzugeben, der die vorteilhaften 
Eigenschaften einer dauerhaft elektrostatlsch nicht aufladbaren bzw. elektrostatisch 
ableitenden Oberflache aufweist, aber nicht mit den bisherigen Nacliteilen bekannter 
KunststofF-BehdIter belastet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB mit den IVIerl^nrialen des Patentanspmclies 1 
geldst. 

Verfalirenstechnlscli werden die dauerhaft elel<trostatisch nicht aufladbaren bzw. 
kelektro-statisch ableitenden Eigenschaften der AuBenschlcht durch Zugabe und 
"Einmischen eines besonderen farbiosen Compounds auf Polymerbasis in das farblose 
Kunststoffmaterial der AuBenschicht in begrenzter Menge derart eingestellt und die 
Schichtdicke der AuRenschicht wird derart dQnn ausgebildet, daS die Durchslchtigkeit 
bzw. Durchscheinbarkeit der compoundierten AulSenschicht nicht oder nur so wenig 
beeintrachtigt wird, so dad die Fullstandshohe einer in den Behalter eingefullten 
FIQssigkeit ohne weiteres optisch erkennbar bleibt. 

Ein ganz wesentiicher Vorteil besteht also darin, da& die elektrisch ableitende bzw. 
dauerantistatische Au&enschicht des Kunststoffbehalters mit compoundiertem 
Antistatikum-I\^asterbatch (Pennastat-Material) weiterhin durchsichtig bzw. 
durchscheinend bleibt und das aufwendige Einarbeiten eines Sichtstreifens QberflQssig 
macht. 

Da beim Blasformverfahren, insbesondere bei groHvolumigen eckigen Kunststoff- 
Behaltem wie z. B. bei Innenbehaltern von Palettencontainem, groBe 
Verstreckungsgrade in den Eckbereichen auftreten, kann es sein, daB dort die 
Schichtdicke der aulieren elektrostatisch nicht aufladbaren bzw. elektrostatisch 
ableitenden Kunststoffschicht zu dQnn wird oder sogar aufreilit. Die Funktion des 
Behalters wQrde hierdurch negativ beeintrachtigt. Eine Beurteilung der Wirksamkeit der 
Aussenschicht am Bauteil mittels Qblicher Melimethoden, wie z.B. mittels Stab- oder 
Ringelektroden, ist auf Grund der im Blasformverfahren haufig gegebenen 
Freiformflachen nicht mSglich oder zumindest nur mit hohem Aufwand umzusetzen. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist daher vorgesehen, daS eine begrenzte Menge von 
Farbpigmenten In das Kunststoffmaterial der AuBenschichtzugegeben und eingemischt 
wird, die eine leichte Einfdrbung des Kunststoffmaterials der AuBenschicht bewlrkt, 
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wodurch die flSchige Verteilung der diinnen AuRenschicht und ihre Schichtdicken- 
verteilung visuell sichtbar gemacht und beurteiit werden kann, wobei aber nach \N\e vor 
die Durchsichtigkejt bzw. Durchscheinbarkeit der compoundierten AuBenschicht nicht 
Oder nur so wenig beeintrdchtigt wird, da& die FQIIstandshdhe einer eingefUllten 
FIQssigkeit ohne weiteres optisch gut erkennbar bieibt. 

Als weltere Ausgestaltung der Erflndung 1st altemativ vorgesehen, daB eine begrenzte 
Menge von optischen Aufhellern (chemischer Zusatzstoff) in das Kunststoffmaterial der 
AuBenscliicht zugegeben und eingemlscht wird, die unter Normalbedingungen naliezu 
keine Einfarbung, sondern iediglich einen leichten optischen Blaustich des Kunststoff- 
materiais der AuSenschiciit bewirkt. Bei Betrachtung mit Hilfe spezieller Beleuchtungs- 
^methoden, wie etwa Schwarziicht, wird wiederum die fiaclnige Verteilung der dQnnen 
'AuBenschiclit und ilire Schichtdickenverteilung visuell sichtbar und optisch beurteilbar 
gemacht. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird als Kunststoff- 
material fur die AuBenschicht ein leicht flieBendes, leicht ausreckbares Polymer, wie z. 
B. LLDPE-Material (Linear Low Density PolyEthylen) oder LDPE-Material (Low Density 
PolyEthylen) und fQr die mittlere(n) Schicht(en) oder/und fQr die innere(n) Schicht(en) 
des mehrschichtigen Beh3lters ein hochmolekulares, schwerflieBendes, schwer 
verstreckbares, kaiteschlagzShes HDPE-Material (High Density PolyEthylen) eingesetzt, 
in welches das Antistatikum-Masterbatch (Pemiastat-Material) eingemischt ist. 
Das LLDPE-Material bzw. das LDPE-Material ist be! gleicher Temperatur besser 
verstreckbar als das HDPE-Material und as werden beim Einsatz dieses Materials be! 
der Blasformgebung in den Berelchen hoher Verstreckung, z. B. in den Eckbereichen 
eines Kunststoff-lnnenbehalters fQr einen Palettencontainer bessere FlSchenver- 
teilungen und gleichmSBigere Schichtdicken erzlelt. 

Die UnteransprOche beinhalten zweckmSBige Weitertaildungen der Erfindung. 

Der erfindungsgemaBe KunststoffbehSlter zeichnet sich durch folgende Vorteile aus : 
der Behalter ist in der AuBenschicht dauerhaft nicht elektrostatisch aufladbar 
bzw. elektrostatisch ableitend, 

die gleichmSBige Verteilung der AuBenschicht und ihre Schichtdicke ist optisch 
erkennbar bzw. visuell beurteilbar, 

die FUllstandshohe des flQssigen FQIIgutes im Kunststoffbehalter kann zu jeder 
Zeit und aus jedem Blickwinkel problemlos optisch festgestellt werden, 
eine Volumenskala zur Anzeige der FQIIstandshShe kann an beliebiger und 
geelgneter Stelle angebracht werden. 



Beschreibunq : Der erfindungsgemaSe Kunststoffbehaiter wird nachstehend am 
Beispiel eines Palettenbehalters vom Typ TC 1000® nSher erlSutert und beschrieben. 
Der insbesondere als Mehrwegbehditer einsetzbare Palettencontainer weist als 
Hauptbestandteile einen austauschbaren, quaderfdrmigen InnenbehSlter aus im 
wesentlichen High Density Polyethylen (HDPE) mit einer Stimwand, einer RQcl<wand 
und zwei Seitenwanden, einem unteren als Ablaufboden ausgebildeten Boden , einem 
Oberboden mit einer durch einen Schraubdeclcel versclilleSbaren Einfuliaffnung sowie 
einem Auslaufstutzen im unteren Abschnitt der vorderen Seitenwandung mit einer 
Auslaufarmatur. 

Der Kunststoff-lnnenbeliaiter steht auf einer Bodenpalette, die von alien vier Seiten von 
einem Gabelstapler aufgenommen werden kann. Der Kunststoff-lnnenbehalter ist von 
einem StQtzmantel aus sich kreuzenden senkrechten und waagrechten GitterstSben 
aus Metall umschlossen, welcher mit der Bodenpalette verbunden Ist. 
Der aus einem im wesentlichen aus einem Polyethylen hoher Dichte durch Extrusions- 
blasformen hergestellte Kunststoff-lnnenbehalter besteht aus einer Mittelschicht, einer 
Innenschicht sowie einer dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw. elektro- 
statisch ableitenden AulSenschicht. 

Die Dicke der Mittelschicht betrSgt ca. 1 bis 2 Millimeter, vorzugsweise etwa 1,5 
Millimeter, und die Starke der AuSen- und der Innenschicht 0,05 bis 0,5 Millimeter, 
vorzugsweise ca. 0,2 Millimeter. FQr die Mittelschicht wird ein recyceltes Polyethylen- 
Granulat oder Mahlgut venA/endet, fQr die Innenschicht dient ein neuwertiges 
Polyethylen-Granulat hoher Dichte (farbloses bzw. naturfarbenes HD-PE). 
FQr die Au&enschicht wird ein Linear Low Density Polyethylen (LLDPE) bzw. ein Low 
Density Polyethylen (LDPE) mit compoundlertem Antistatik-Material (Pemnastat- 
Masterbatch) venvendet. 

Mit diesem besonderen Material laBt sich eine bessere Verstreckbarkeit der dQnnen 
AuSenschicht erreichen, insbesondere in den Eckbereichen von groSvolumigen 
Behaltern mit hohen Verstreckungsgraden wie z. B. bei Innenbehditem von 
Palettencontainem, 

Zeichnungen : 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen schematisch 

dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert und beschrieben. Es zeigen : 

Figur 1 einen erfindungsgemalJen Palettenbehalter, 

Figur 2 einen "Antistatik"-Kunststoff-lnnenbehalter mit FQIIstandsskala, 

Figur 3 einen Kunststoffbehaiter in SpundfaBausfuhrung und 

Figur 4 einen Kunststoffbehaiter in KanisterausfUhmng 
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Figur 1 zeigt einen Palettencontainer 10 fQr FIQssigkelten, mit einem palettenartigen 
Untergesteil, einem austauschbaren, quaderfdrmigen oder kubischen Innenbehalter 12 
aus Kunststoff mit vier Seitenwanden, einem unteren und einem oberen Boden, einem 
oberen verschiie&baren EinfQIIstutzen und einem unteren Auslaufstutzen mit einer 
Entnalimeamiatur sowie einem den Innenbehalter umgebenden AuRenmantel, der aus 
senkrechten und waagrechten Gitterstaben aus Metall gebildet ist, wobei der 
Innenbehalter mit einer dauerantistatischen AuBenschicht aus Kunststoff ausgestattet 
ist und aus durchscheinendem oder durchsichtigem Kunststoffinaterial besteht, 
das mit dem Kunststoffmaterial der Behalterwande sine homogene Verbindung bildet, 
sowie eine neben dem Sichtstreifen auf der AuBenseite des InnenbehSlters 
angebrachte Fulistandsanzeigenskala aufweist. 

|Der Kunststoff-lnnenbehalter ist als IVlehrschichtbehalter ausgebildet und durch 
^Extrusionsbiasformen hergesteilt. Der Kunststoff-lnnenbehalter weist eine 
Mittelschicht, eine dauerantistatische AuSenschicht sowie eine innenschicht auf. 
Der Kunststoff-lnnenbehalter kann in anderer Ausfuhrung mit einer Mittelschicht sowie 
einer dauerantistatischen Aulien- und Innenschicht versehen sein . 
ZweckmaSigerweise ist der Kunststoff-lnnenbehalter mit einer ebenfalls antistatischen 
bzw. elektrisch ableitenden Auslaufarmatur ausgestattet. 

Ein Palettencontainer dieser Bauart ist fQr Exi-Bereiche geeignet und erfQIlt die neue 
Transportverordnung(2003) fQr FQIIgDter der Gefahrenklasse 3 mit einem Flammpunkt 
unterer C. 

Die Figuren 3, 4 und 5 zeigen beispielhafte AusfQhrungsfomien von "Antistatik" 
Kunststoffbehaltem als Innenbehalter 12 eines Palettencontainers, als Kunststoff- 
SpundfaB 14 und als Kunststoff-Kanister 16 gemaiX der vorliegenden Erfindung. 
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PATENTANSPRUCHE 



1 . ) Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen BehSltern aus thermoplasti- 
schem Kunststoff, zur Lagerung und zum Transport von flQssigen FQIIgQtern. 
insbesondere fOr brennbare oder explosionsgefShrliche FQIIgQter, wobei die Behaiter 
mit einer dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw elektrostatisch ableltenden 
AuBenschlcht versehen sind, 

dadurch gekennzeichnet, dad 

die dauerhaft elelrtrostatisch nicht aufladbaren bzw elektrostatisch ableitenden 
kEigenschaften der AuRenschicht durch Zugabe und Einmischen eines besonderen 
"compounds auf Polymerbasis in das Kunststoffmaterial der AuBenschicht in begrenzter 
Menge derart vorgenommen und die Schichtdicke der AuBenschicht derart diinn 
ausgebildet wird, dali die Durchsichtigkeit bzw. Durchschelnbarkeit der compoundierten 
AuRenschicht nicht oder nur so wenig beeintrachtigt wird, daiS die Fullstandshohe einer 
In den Behaiter eingefQIiten FIQssigkeit ohne weiteres optisch erkennbar bleibt. 

2. ) Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

eine begrenzte Menge von Farbpigmenten in das Kunststoffmaterial der AuBenschicht 
zugegeben und eingemlscht wird, die eine leichte Einfarbung des Kunststoffmaterials 
der AiiBenschicht bewirW, wodurch die flSchige Vertellung derdQnnen AuBenschicht 
und ihre Schichtdlckenvertellung visuell sichtbar gemacht und beurteilt werden kann, 
wobei jedoch die Durchschelnbarkeit der compoundierten und schwach farbplgmen- 
tierten AuBenschicht nur so wenig beelntrachtlgt wird, daB die Fiillstandshohe einer in 
den Behaiter eingefQIiten FIQssigkeit optisch noch gut erkennbar bleibt. 

3. ) Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine begrenzte Menge von optischen Aufhellern in das Kunststoffmaterial der 
AuBenschicht zugegeben und eingemlscht wird, die eine unter Nomialbedingungen 
kaum erkennbare Einfarbung des Kunststoffmaterials der AuBenschicht bewirkt. wobei 
jedoch unter einer speziellen Beleuchtung, wie z. B. Schwarzlicht, die flachlge 
Vertellung der dQnnen AuBenschicht und ihre Schichtdickenverteilung visuell sichtbar 
gemacht und beurteilt werden kann. 



4. ) Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

ais Kunststoffmaterial fQr die dQnne AuBenschicht ein leicht flieSendes, gut ausreckbares 
thermoplastisches Material (Polymer), wie z. B. LLDPE-Material (Linear Low Density 
PolyEthylen) oder LDPE-I\^aterial (Low Density PolyEthylen) und fiir die mittlere(n) 
Schicht(en) oder/und fQr die innere(n) Schicht(en) des mehrachiclitigen BehSlters ein 
hochmolekulares, kaiteschlagzahes HDPE-l\/[aterial (Higli Density PolyEthylen) 
eingesetzt wird. 

5. ) Verfahren nach Anspruch 1 . 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dall 

idie AuBenschicht des Kunststoffbehalters auf eine Schichtdlcke von ca. 0,25 % bis 5 
'%, vorzugsweise ca. 2,0 %, der WandstSrke des Kunststoffbehalters eingesteilt wird. 

6. ) Verfahren nach Anspruch 1,2,3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die AuSenschicht bei einem groBvolumigen Kunststoff-lnnenbehalter eines Paletten- 
containers mit einem Fassungsvermogen von ca. 1000 Litem auf eine Schichtdlcke von 
ca. 0,05 mm bis 0,2 mm, vorzugsweise ca. 0,1 mm, bei einer mittleren Wandstarke von 
ca. 2 mm eingesteilt wird. 

7. ) Behalter aus thermoplastischem Kunststoff zur Lagerung und zum Transport von 
flQssigen FQIIgQtern, insbesondere fDr brennbare oder explosionsgefahriiche FQIIgQter, 
mit wenigstens einer im Behaiteroberboden bzw. im Behaiterdeckel angeordneten gas- 
und flQsslgkeitsdicht verschlieBbaren EinfQII- oder/und EntieerungsOffnung, wobel der 
Behalter mit einer dauerhaft elektrostatrsch nicht aufladbaren bzw elektrostatisch 
ableitenden AuBenschicht versehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw elektrostatisch ableitenden 
Eigenschaften der AuBenschicht durch Zugabe und Einmischen eines besonderen 
Compounds in das Kunststoffmaterial der AuBenschicht in begrenzter Menge derart 
vorgenommen und die Schichtdlcke der AuBenschicht derart dQnn ausgebildet ist, daB 
die Durchsichtigkeit bzw. Durchscheinbarkeit der compoundierten AuBenschicht nicht 
Oder nur so wenig beeintrachtigt ist, daB die FQIIstandshohe einer in den Behalter 
eingefQIIten Flussigkeit ohne weiteres optisch erkennbar bleibt. 
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8. ) Behalter nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

in das Kunststoffmaterial der Aulienschicht eine begrenzte Menge von Farbpigmenten 
eingemischt ist, die eine leichte Einfarbung des Kunststoffmaterials der Au&enschicht 
bewirl^t, wodurch die fl§chige Verteilung der dOnnen AuBenschicht und ilire 
Schiclitdickenverteilung visuell siclitbar gemacht ist und beurteilt werden kann. 

9. ) Beliaiter nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daQ> 

In das Kunststoffmaterial der AuBenschlcht eine begrenzte Menge von optischen 
Aufhellem eingemischt Ist, die eine unter Normaibedingungen kaum erkennbare 
kEinfarbung des Kunststoffmaterials der AuBenschlcht bewirkt. wobel jedoch unter einer 
'speziellen Beleuchtung, wie z. B. Schwarzlicht, die flachlge Verteilung der dQnnen 
AuBenschicht und ihre Schichtdickenverlellung visuell sichtbar gemacht und beurteilt 
werden kann. 

10. ) Behalter nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die AuBenschlcht auf eine Schichtdicke von ca. 0,25 % bis 5 %, vorzugsweise ca. 2 %, 
der Wandstarice des KunststoffbehSlters eingestellt Ist. 

11. ) Behalter nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die AuBenschlcht bei einem groBvolumigen Kunststoff-lnnenbehalter elnes Paletten- 
I containers mit einem FassungsvermSgen von ca. 1000 Litem auf eine Schichtdicke 
zwischen 0.05 mm bis 0,2 mm, vorzugsweise ca. 0,1 mm eingestellt Ist. 

1 2. ) Behalter nach Anspruch 7,8,9,10 oder 11,' 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Kunststoffmaterial der dQnnen AuBenschlcht aus einem lelcht flleBenden, gut 
ausreckbaren thermoplastlschen Material (Polynier), wIe z. B. LLDPE-Material (Linear 
Low Density PolyEthylen) oder LDPE-Material (Low Density PolyEthylen) und das 
Kunststoffmaterial fOr die mlttlere(n) Schicht(en) und fQr die Innere(n) Schlcht(en) des 
mehrschlchtigen BehSlters aus einem hochmolekularen, kalteschlagzShen HDPE- 
Material (High Density PolyEthylen) besteht. 
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Figur 4i 
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